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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,
ze Projekt podstawy pod agregat chtodniczy na dachu budynku

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT: mgr inz. Roman Nalewajko
upr. Bud. St-350/89

(cztonek Izby: MAZ/BO/3549/01)
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Warszawa, 6/1 maaa 1989 b

URZAD
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL ARCHITEKTURY

e evienenir SE=350/89 ODPIS

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWOBOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz §-2 ustel pkt 1, § 5 us‘t‘l

pkt 1, § 6 uste3, § 7, § 13 uste.l pkt 2
rozp Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Mr 8, poz: 46).

STWIERDZAM
jeOp, ROMAN MARFK NALEWAJKO s.Jana

magister inzynier budownictwa

30 sierpnia 1957 r. Nadarzyn

urodzony(a) dnia

posiada przygotowanie zawodowe do pofnienia samodzielne funkcji technicznej

projektanta oraz kierownika budowy i robdt

w specjolnosel konstrukcyjno=-budowlane

1/ do sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukeyjno-
budowlanych budynkdéw oraz innych budowli, z wyzaczeniem linii,
wezxéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég star=-
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

2/ do sporzgdzanig. w budownictwie 0sdb fizycznych projektdw w
zakresie rozwiazad architektonicznych:

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek=-
téw typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzg=-
dzania plandw zagospodarowania dziaxki zwigzanych 2z reali=-
zacja tych budynkdw,

b/ budowli nie begdgcych budynkami,

3/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzenia konstrukcyjnych ele=
menidw budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicz=-
nego w zakresie waszelkich budynkéw oraz innych budowli, z
wyZgczeniem linii, wezidéw i stacji kolejowych, drdg oraz lot-
niskowych drdg startowych i manipulacyjnych, mostdéw, budowli
hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnyche

& gACZ7LA | .
T2 / L %
T snd.arch. Tudeuss Szumiclewiog.
4
hanCELARIA NOTARIALNA s.c.

~ JOLANTA BAREJ
ELZBIETA BAREJ-MAGIERA
ul. Krakowskie Przedmiescie 4/6
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® POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

\\
—
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-BUZ-ITD-IXB *

Pan ROMAN MAREK NALEWAJKO o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/1129/01

adres zamieszkania ul. CZERNIAKOWSKA 26/6, 00-714 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Preewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej |zby Iniynieréw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rdwnowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wlasnorecznymi.)

® Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzif za pomoca numeru weryfikacyjnegoe zadwiadczenia na
stronie Polskiej [zby Intynierdw Budownictwa weer. piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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|. Obliczenia statyczne.

1.1. Obciazenia

1.1.1. Cie¢zar urzadzenia
Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia:
Q=1(19,22+5)/(2,3-2,25)=4,68 kN/m?
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia:

Qo = 6,74 KN/m?, vi = 1,44,
wa = 1,00.
NAZWA: belka
WEZEY :
1 2
0,400
4 3
[ [
A A
| s
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,400
2 3,320 0,400
3 3,320 0,000
4 0,000 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Osiadan
PRZEKROJE PRETOW:
& 1 7Y
1
32 22 0,400
| | R
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,320 0,000 3,320 1,000 1 U 160
2 00 2 3 0,000 -0,400 0,400 1,000 2 H 80x 80x 4.5
3 00 1 4 0,000 -0,400 0,400 1,000 2 H 80x 80x 4.5

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

Oznaczenie: Materiatl: Diugos$¢[m] Masalt]
U 160 st3s (X,Y,v, 1x 3,32 = 3,32 0,063
H 80x 80x 4.5 sSt3s (X,Y,v, 2x 0,40 = 0,80 0,008
MASA CAZLKOWITA USTROJU: 0,071
OBCIAZENIA:
6,084 6,084

- - °

3 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,44

1 Liniowe 0,0 6,084 6,084 0,30 2,65

1.1.1. Ciezar urzadzeni p=4,680*1,300
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wi. 1,10
B -"" Zmienne 1 1,00 1,44

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE
B -"" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

0,094 1 0,184
3,526
3 6,312 2

TNACE-OBWIEDNIE:

11,785 11,723

0,344 | 0,282
1 -0,205 -0,344
-9,352 -9,491
Fe 2
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

-0,344—

-0,390__—}

SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Obcigzenia obl.:

-11,785

-11,832

11,188*
0,000%*
0,000
0,000

11,188
0,000

11,188

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

-0,000%*
-0,000%*
-0,000%*
-0,000%*
-0,000
-0,000
-0,000
-0,000

-0,344~*

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

-0,001*
-0,035%*

0,472%
-0,000%

-0,001*
-0,035*

T.

I rzedu

™ T wWwwww

U wWwwww

Wartosci ekstremalne

B

B
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0,400 -0,043%* -8,830 B
0,000 -0,001* -0,257
0,400 -0,043%* -8,830 B
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
3 0,000%* 9,537 9,537 B
0,000%* 0,390 0,390
0,000 9,537* 9,537 B
0,000 0,390* 0,390
0,000 9,537 9,537* B
4 -0,000* 11,832 11,832 B
-0,000* 0,390 0,390
-0, 000 11,832* 11,832 B
-0, 000 0,390* 0,390
-0, 000 11,832 11,832* B
* = Wartos$ci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00258 B
0,00002 B
0,00258 B
2 0,00258 B
0,00001 B
0,00258 B
3 0,00504 B
0,00000 B
0,00504 B
4 0,00000 B
0,00000 B
0,00000 B

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciagzen:
1 503,2 B
2 5,8663E+17 B
3 2,5812E+17 B
Pret nr 1

Zadanie: belka
Przekroéj: U 160
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. o Wymiary przekroju:

7
U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=18,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

v 10 Jxg=925,0 Jyg=85,3 A=24,00 ix=6,2 iy=1,9 Jw=3259,3
' Jt=7,2 xs=-3,7 is=7,5 ry=9,4 bx=-8,4.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla

____ 0=10,5.

}ies,o . Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =1,475; xb = 1,845.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: B
My =-11,110 KkNm,  V,=1,186 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: oy =96,1 MPa oc =-96,1 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,475; xb = 1,845.
Naprezenia w skrajnych widknach: or = 96,1 MPa oc = -96,1 MPa.

Naprezenia:
- normalne: 6 =0,0 40 = 96,1 MPa vy = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=12,00cm? t=1,0MPa o =1,000

Warunki no$nosci:
et =0/ Yo+ A5 =0,0/1,000 + 96,1 = 96,1 < 215 MPa
Tey =T/ WYou=1,0/1,000=1,0<124,7=0.58x215 MPa

1
Jol +312 = [9617+3x00 2 =961<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:

xa = 0,369 Kp = 0,369 wezly nieprzesuwne = u=0,622 dla 1o =3,320
lw=0,622%3,320 = 2,065 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

Kxa = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1o =3,320
lw=1,000%3,320 = 3,320 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 3,320 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,320 m.
Sity krytyczne:

n’ EJ  3,142x205x925,0

2 _
T pope 107 =4388725KN

Nx =

2
n° EJ  3,142x205x85,3 , .2 _

1 (72 Eo 1 314%205x32593 , AW
NZ:_Z[“ Jo & JTJ - g 5300 10% +80x7,2x10 ) =1139,195 kN
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Nx+ Nz— \/(Nx+ Nz)2 — 4 Nx Nz@_— U y52 / isz)
Nxz = =
2([-# yszlisz)

4388,725 +1139,195 - J (4388,725 + 1139,195)2 - 4x4388,725x1139,195x(1 - 0,789x3,7%/ 7,5?)
2x(1 - 0,789x3,7%/ 7,59

=1072,488 kN

Zwichrzenie:
Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie $rodnika mozna wyznaczy¢, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

Ny =89,115kN, N;=1519,588 kN.
Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka Scinania i punktu
przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyj¢to nastepujace warto§ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,
B = 0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x-0,00 =-0,000

Mer =% Ao Ny—i—\/(Ao Ny)2 +B?is? NyN:z =

-0,000x89,115 + \/ (-0,000x89,115)  +0,000 2x0,064 2x89,115x1519,588  =0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,475; xb = 1,845.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x115,6x215x10° = 24,859 KNm
Nosno$¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowaé do wartos$ci:

2
t

Mg, red = W g 0,85—(i ﬂj _
VR bt

1,186x3,7%0,8 '\ 3_
115,6x215x [0,85- (149,6 40x6,5x1,1) ]X1O =21,130

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

Mx 11,110

o Mrx  1,000%21,130

=0,526<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,320.
-wzdhuz osi Y
Vr=0,58 Ay fa=0,58%12,0x215x10! = 149,640 kN
Vo =0,3 Vr = 44,892 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V = 11,785 < 149,640 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
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xa = 1,475; xb =1,845.

- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 1,186 < 44,892 =V,
Mgy = Mg = 21,130 KNm

Warunek nos$nosci (55):

Mx 11,110
Mrx, v 21,130

=0,526<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb = 3,320.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosno$ci wynosi:

N = 1,000
No$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw Ne fa = 205,0%x7,5%1,000%215x1072 = 330,563 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 330,563 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 4,6 mm
agr =1/350=3320/350=9,5mm
amax = 4,6 <9,5 = ay

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE
Zadanie: belka; wezel nr: 1

Sity przekrojowe w odleglosci lo = 80 mm od wezta: N =-11,795 kN.

Nosnos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci scianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosSci:
A=6,92cm? A, =3,46 cm?, lk=72,7cm?* 1,=727cm*
Naprezenia:

7=V /A, =(0,000/3,46) x10 = 0,0 MPa,

N — -11,795x10 =-17.0 MPa

T AT e®

o1 = ocos(y) =-17,0xcos(45,0) =-12,1 MPa
7. = osin(y) = -17,0xsin(45,0) =-12,1 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7 =0,0 MPa.

2+ o2 +3(z +1) =0,70x 1212 43x0,0 24121 %) =169 <215 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:
o= N2 -1L7950 — 170 Mpa
A 6,92
o1 = ocos(y) =-17,0xcos(45,0) = 12,1 <215=14
POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Zadanie: belka; wezel nr: 3
Warszawa ,listopad 2015r.
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Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M10 klasy 5.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M = 0,000 KNm, V =0,000 kN, N =-9,537 kN.

Nos$nos¢ sruby:
Pole przekroju $ruby: As = 58,0 mm?, A, = 78,5 mm>.
Rm =520 MPa, R. = 420 MPa,
No$nos¢ $ruby: Sge = min {0,65 R As; 0,85 Re As } = 19,604 kN,
Srr = 0,85 Srt = 0,85%x19,604 = 16,663 kN,
Srv = 0,45 R Ay = 0,45x520x78,5x107% = 18,378 kN.

Blacha czotowa:
Przyjeto blache czotowg o wymiarach 140x150 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).
Dla potaczenia niesprgzanego, przy ¢=6,4 i by =32,9 <2(c+d)

C Sg 6,4x19,604x10°
tmin = 1,2 bs fd =12x T 30x15 - 51 mm

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t =8 mm.

Nos$nos$¢ potaczenia:

Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:
P=267-t/tmin=2,67-8/51=1,10,

przyjeto f#=1,10 = 1/4=10,91.

Nos$nos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:

A=6,92cm? A, =3,46 cm? Ik=72,7cm?* 1,=727cm*
Naprezenia:
7=V /1 A, = (0,000 3,46) x10 = 0,0 MPa,
o= N = -9537x10 _ 135 \jpg
A 692

oL = 0c0s(y) = -13,8%cos(45,0) = -9,7 MPa

7. = osin(y) = -13,8xsin(45,0) =-9,7 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 =0,0 MPa.

2+ oF +3(zf +7) =0,70x Ja72+3x(00 24977 =136 <215=1

Najwieksze naprezenia prostopadle:

o= ﬁ - -9,537x10 — -13,8 MPa
A 6%

o1 = ocos(y) = -13,8xcos(45,0) = 9,7 <215 =14
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